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Resumo:

Neste artigo discorremos sobre a possibilidade da producdo e do uso de video-aulas de histéria da
matematica por professores do ensino Fundamental e Médio como forma de contribuir para o
desenvolvimento de suas aulas. Nosso objetivo é dar a esses professores de matematica uma opgdo de
conectarem os aspectos sociais, cientificos, conceituais e didaticos dos tépicos matematicos ensinados aos
seus alunos, tomando como base a presenca da matematica na histéria humana. Assim, consideramos
possivel que os professores e seus alunos relacionem & matematica as outras ciéncias, a cultura e
educacao, e reflitam acerca das diversas formas de representacdes e padrfes de organizacdo da natureza e
da cultura, habilitando-se a observar e interpretar situacBes que envolvam questBes matemaéticas,
associadas aos diversos meios de comunicagdo e informacao de nosso tempo. Para realizar nosso trabalho
buscamos alguns estudos historico-epistemoldgicos ja realizados por outros pesquisadores em histéria da
matematica com vista a elaboracdo das video-aulas. Além disso, utilizamos as mais variadas midias
disponiveis para dar uma dindmica construtiva as formulagdes matematicas estabelecidas ao longo da
historia. Nesse sentido, nos apoiamos nas diretrizes sustentadas pela informatica educativa, pelas técnicas
de elaboracdo de video, bem como nas propostas de ensino de matematica por atividades e na
investigacdo histdrica defendida por Mendes (2001, 2009a, 2009b). Os resultados preliminares obtidos
mostram ser possivel o empreendimento por nds imaginado e posto em pratica até agora.

Palavras-chave: Ensino de matematica. Historia da Matematica. Video aulas. Informatica educativa.

| - Video-aulas como possibilidade didatica

Por considerarmos de extrema importancia o atual uso das tecnologias da
informacdo e comunicacdo na educacdo, tivemos a oportunidade de utiliza-las como
ferramenta de ensino por muitos anos. Em muitas escolas ja presenciamos a exibicéo de
videos para melhorar a compreensao das explicacdes dos professores em um ritmo mais
rapido e mais facil, como revela a expressdo "uma imagem vale por mil palavras".
Espero que, em um futuro bem préximo, professores passem a realizar essas atividades
de producéo propria para tornar seus alunos mais motivados.

Nossa meta principal neste trabalho é instrumentalizar professores na préatica e
dominio das técnicas de elaboracdo de video-aulas de histéria da Matematica, que
possam contribuir tanto para o préoprio professor quanto para os seus alunos, no sentido

de que possam compreender e analisar os diversos modos de formular processos de
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busca de solugdes matematicas para diversos problemas surgidos ao longo da histéria da
humanidade, a fim de buscar os eixos de similaridade entre as representacGes
matematicas e as formas de organizacdo do pensamento humano.

Pretendemos ainda habilitar o professor a observar e interpretar situacfes que
envolvam questdes matematicas, associadas aos diversos meios de comunicacdo e
informacdo de nosso tempo, através da criacdo de videos.

Entendemos que uma importante ponte entre a tecnologia, Educacdo Matematica
e 0 ensino seja a producéo e utilizacdo de video-aulas.

Primeiramente, antes de comecar a falar de video no ensino, devemos
estabelecer diferencas entre o video didatico e sua utilizagdo didatica. Compreendemos
como video didatico aquele que foi concebido e produzido para a transmissdo de
determinados conteudos, competéncias ou atividades e, em funcdo de seus sistemas
simbolicos, fornecido para a aprendizagem dos alunos. Em contrapartida,
compreendemos como utilizacdo didatica do video, a visdo mais ampla das diversas
formas de utilizacdo que ele pode desempenhar na educacao.

O termo "didatico™ as vezes causa confusdo, e as fronteiras com outros termos,
tais como “instrutivo™, "documentario”, "educacdo”, sdo, muitas vezes, ambiguas. Ao
mesmo tempo, um video educativo pode ter linhas arrojadas, e o importante é manter
inalterado o seu objetivo ou finalidade. O que caracteriza o video como didéatico é,
portanto, sua intencdo de ensinar, pela destinacdo do publico a que se destina e maneira

de destacar as questdes principais que formam o contetdo do video (FAJARDO, 2006).

1.1 - Potencialidades da utilizacdo didatica do video

Amaral e outros (2004) afirmam que o video promete ser o meio de
comunicacdo mais potente deste século, porque abre as portas, de um modo muito
especial, para a alfabetizacdo audiovisual permanente, possibilita e fomenta nos
espectadores a capacidade de produzir, analisar e modificar suas proprias mensagens.

Produgdes de video-aulas facilmente envolvem processos que suportam o0s
principios construtivistas da educacdo. As também podem ser usadas para atender a
escola nos desafios globais de reestruturacdo das praticas em sala de aula. Videos
produzidos com fins especificos podem ser usados para aumentar o envolvimento dos
alunos nas atividades de sala de aula.

O potencial para o uso eficiente de video-aula nunca foi tdo grande. Ao enfatizar

todo o processo de desenvolvimento e de conhecimentos técnicos especificos, projetos

Anais do XI Encontro Nacional de Educagdo Matematica - ISSN 2178-034X Pagina 2



XI Encontro Nacional de Educacdo Matemética
Curitiba — Parand, 18 a 21 de julho de 2013

de video-aula podem incidir sobre as competéncias em matéria de investigacdo, o
pensamento critico, resolucdo de problemas, habilidades cooperativas, etc. Valorizando
as habilidades de pensamento critico, a desenvoltura e a criatividade, o processo
educativo torna-se autenticamente centrado no estudante.

O video pode ser um recurso extremamente eficaz na sala de aula por muitas
razfes. Permite que os alunos vejam a historia como ela aconteceu. Quando ele é usado
para aumentar a memoria visual, o video pode ser uma ferramenta muito valiosa. O
video pode atingir criangcas com uma grande variedade de estilos de aprendizagem. Pode
trazer novas informacdes para a sala de aula. Ele pode servir para expor os estudantes a
pessoas, lugares e eventos que outros recursos de aprendizagem ndo podem.

Entre os varios recursos que essa tecnologia pode nos proporcionar,
primeiramente vemos que

0 video como recurso didatico apresenta uma série de caracteristicas como
baixo custo e facilidade de uso, o que lhe permitird estar presente em
diferentes momentos do processo educativo: como um meio de observacéo,

como um meio de expressdo, tais como auto aprendizagem e como meios de
apoio a educacdo. (BRAVO RAMOS, 2000, p. 3)

Barato (2006, p. 1) cita os beneficios do uso do video no processo de ensino, ao

afirmar que essa prética

Exploram todas as possibilidades de combinar som, imagem e movimento em
mdaltiplos arranjos para contar histérias, provocar emogdes, criar sonhos,
ativar o imaginario das pessoas, etc. Além disso, a necessidade de operar
grandes sinteses comunicativas gera videos com muito contetido em obras
bastante curtas. Isso é vantajoso, pois professores e alunos podem examinar
muitas vezes o material, explorando significados de cores, movimentos, sons,
tratamento de imagens, natureza da mensagem, contetdo etc.

Também outro fator importante do video diz respeito a sua visualizacéo, pois

0 video explora também, e basicamente, o ver, o visualizar, o ter diante de
nossas situagdes, as pessoas, 0S cendrios, as cores, as relagdes espaciais
(proximo-distante, alto-baixo, direita-esquerda, grande-pequeno, equilibrio-
desequilibrio). Desenvolve um ver entrecortado, com multiplos recortes da
realidade, através dos planos e muitos ritmos visuais: imagens estéticas e
dindmicas, camera fixa ou em movimento, uma ou Vvarias cameras,
personagens quietos ou se movendo, imagens ao vivo, gravadas ou criadas no
computador. Um ver que esta situado no presente, mas que o interliga néo-
linearmente com o passado e com o futuro. (MORAN, 1995, p. 28)

Isso acontece porque
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a mixagem entre imagens, movimentos, cores, e textos provocativos mobiliza
sentimentos e pensamentos criativos. Transmite novas formas de linguagens
em que estdo presentes o pensar e o sentir. Cultura audiovisual que da origem
a uma nova linguagem, assumida pela sociedade contemporanea. Linguagem
presente nas salas de aula — com ou sem uso de equipamentos e tecnologias
mediaticos — e que contribui para o aparecimento no trabalho didatico de
algumas das suas caracteristicas. (KENSKI, 2003, p. 59)

Outra vantagem do video que podemos apontar € que ele

Se utiliza, de maneira significativa, da linguagem visual. E essa linguagem
possui caracteristicas proprias, importantes para 0s processos de ensino
aprendizagem. A visdo é veloz, compreensiva, simultaneamente analitica e
sintética. Requer pouca energia para funcionar e o faz na velocidade da luz,
permitindo as nossas mentes receber e conservar um nimero imenso de
informagdes numa fragdo de segundos. A riqueza é a sua descricéo.
(WOHLGEMUTH, 2005, p. 13)

Ainda sobre a linguagem visual do video, Wohlgemuth (2005, p. 23) informa
que “a pedagogia audiovisual faz uma opcdo por imagens em movimento ¢ som. Ou
seja, opta pela linguagem audiovisual e, por razGes econdmicas, pelo video em canal
fechado”.

Ademais, entre todos os meios audiovisuais, varios autores (CHAMBEL, 2010;
PEREIRA, 2006) citam o video como um meio audiovisual de tipo especial, pois agrega

fortes caracteristicas de outros meios, dando una nova forma a informacéo apresentada.

E a linguagem do mundo contemporaneo. A linguagem audiovisual é
sintética e integral. Sintética porque funde o &udio e o visual para resultar
numa nova comunicagdo. E integral porque permite ao cérebro integrar
simultaneamente as informagfes que percebe e aquelas que as memorias
visual e acustica conservardo, as quais lhe atribuem todo o seu sentido.
(PEREIRA, 2006, p. 1) (nossa tradugao)

Entendemos ainda que a utilizacdo do video em sala de aula pode ajudar na
compreensdo de conceitos matematicos, pois ele

enfatiza o componente visual da matematica, mudando o status da
visualizacdo em educacdo matematica. (...) A midia usada para comunicar,
representar e produzir ideias matematicas condiciona o tipo de matematica
que é feita e o tipo do pensamento que esta sendo desenvolvido neste
processo. Ao mesmo tempo, 0 processo de visualizagdo atinge uma nova
dimenséo se considerar um ambiente computacional de aprendizagem com
um coletivo pensante particular, onde estudantes, professores/pesquisadores,
midia e contetidos matematicos residem juntos. (BORBA e VILLARREAL,
2005, p. 96, nossa tradugéo)

Além disso, o video vai muito mais longe ao integrar varias habilidades
sensoriais: “O video combina a comunicacao sensorial-cinestésica com a audiovisual, a

intuicdo com a ldgica, a emocdo com a razdo. Combina, mas comeca pelo sensorial,
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pelo emocional e pelo intuitivo, para atingir posteriormente o racional” (MORAN,
1995, p. 28, 29).

O video explora também, e basicamente, o ver, o visualizar, o ter diante de nds
as situacdes, as pessoas, 0s cenarios, as cores, as relacdes espaciais (proximo-distante,
alto-baixo, direita-esquerda, grande-pequeno, equilibrio-desequilibrio). Desenvolve um
ver entrecortado, com multiplos recortes da realidade, atraves dos planos e muitos
ritmos visuais: imagens estaticas e dinamicas, camera fixa ou em movimento, uma ou
varias cameras, personagens quietos ou se movendo, imagens ao vivo, gravadas ou
criadas no computador. Um ver que esta situado no presente, mas que o interliga ndo

linearmente com o passado e com o futuro (MORAN, 1995, p. 28).
1.2 - Utilizag&o didética do video

A utilizacdo pedagdgica de qualquer meio deve partir da didatica e ndo do meio.
N&o é suficiente que apenas a introducdo de algum recurso oriundo da classe de
tecnologias da informac&o e comunicacao, como o caso do video, seja modernizador por
considerar que estd se inserindo em suas aulas um novo recurso; e que, portanto, sua
simples utilizacdo transformard positivamente os processos de ensino—aprendizagem.
Claramente, a discussdo vai mais além e é necessario para isso que ocorra uma tomada
de consciéncia de que as transformacdes passam por superar as préaticas tradicionais de
ensino—aprendizagem e que tanto estudantes como professores devem assumir novos
papéis. Portanto, todos os componentes do processo devem ser coerentes entre si e
dirigir-se ao objetivo comum que ¢ a aprendizagem dos alunos.

O video pode ser utilizado de muitas maneiras em sala de aula, devido ao seu
carater multidimensional e flexivel. Contudo, sua utilizacdo ndo deve reforcar ainda
mais as praticas tradicionais, que apresentam os alunos como folhas brancas para serem
preenchidas pelas informacdes do professor ou do video didético.

Asseguramos que uma maneira eficaz de utilizar o video é como um recurso
para uma licdo ou unidade de estudo. O video deve ser usado como uma faceta de
ensino, juntamente com qualquer material ou outro recurso disponivel para o ensino de
um determinado topico, e o professor deve se preparar para 0 uso de um video na sala
de aula da mesma forma como faria com qualquer outro instrumento de ensino.

Na utilizacdo de um video como recurso didatico, lembramos que 0s objetivos
especificos de aprendizagem devem ser determinados; uma sequéncia de ensino devera

ser desenvolvida com atividades de reforgo e bem planejada. Claro, nenhum video
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nunca deve ser usado em sala de aula até que ele tenha sido previamente inspecionado
pelo professor.

Também um video nunca deve servir de licdo inteira, mas sim como um reforco
para a licdo ou unidade de estudo. E importante lembrar quando usar o video que o meio
precisa ser manipulado para atender necessidades especificas de ensino. Nao se trata de
servir ao proposito de algo para preencher o tempo, mas sim como um ativo muito
valioso para que as informagGes sejam pessoais e interessantes para o aluno.

Quando utilizar um video em sala de aula, devemos levar em consideracdo sua
especificidade, ou seja, para que se destina.

Nesse sentido, Cebrian (1994) distingue quatro tipos de videos diferentes:
curriculares, se adaptam expressamente a programacdo do assunto; de divulgacgdo
cultural, que tém como objetivo apresentar a uma plateia aspectos relacionados com
determinadas formas culturais; de carater cientifico-técnico, que expdem conteldos
relacionados com o avanco da ciéncia e da tecnologia ou explicam o comportamento de
fendmenos de caréter fisico, quimico o biolégico, entre outros; e ainda videos para a
educacdo, que obedecem a uma determinada intencionalidade didatica, sdo utilizados
como recursos didaticos e ndo foram especificamente realizados com a ideia de ensinar.

Schmidt (1987) também oferece sua prépria classificacdo. Nesse caso, em
funcdo dos objetivos didaticos que podem ser alcangados com a sua utilizagdo. S&o eles:
instrutivo, cuja missao é instruir ou fazer com que os alunos dominem um determinado
conteddo; cognoscitivos, que pretendem fazer conhecer diferentes aspectos relacionados
com o tema que estdo estudando; motivadores, para predispor positivamente o aluno na
realizacdo de uma determinada tarefa; modeladores, quando apresentam modelos a
serem seguidos; e, por fim, os ludicos ou expressivos, destinados aqueles alunos que
podem aprender e compreender a linguagem dos meios audiovisuais.

Destacamos que nosso trabalho se enquadra na modalidade didatica do tipo
“curricular” na classificacao de Cebrian (1994) e do tipo “instrutivo” na classifica¢ao de
Schmidt (1987).

Enfatizamos que o ensino da Matematica tem encontrado nas informacoes
historicas um potencial amplo de utilizacdo. A esse respeito, Miguel e Miorim (2008)

entendem

Ser possivel buscar na histéria da matematica apoio para se atingir, com
os alunos, objetivos pedagdgicos que os levem a perceber, por exemplo:
(1) a matematica como criagdo humana; (2) as razfes pelas quais as
pessoas fazem matematica; (3) as necessidades préaticas, sociais,
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econdmicas e fisicas que servem de estimulo ao desenvolvimento das
ideias matematicas; (4) as conexdes existentes entre matematica e
filosofia, matematica e religido, matemética e ldgica, etc.; (5) a
curiosidade estritamente intelectual que pode levar a generalizacdo e
extensdo de ideias e teorias; (6) as percepcdes que 0os matematicos tém do
préprio objeto da matematica, as quais mudam e se desenvolvem ao longo
do tempo; (7) a natureza de uma estrutura, de uma axiomatizacdo e de
uma prova. (MIGUEL e MIORIM, 2008, p. 53)

A histéria como uma fonte de motivacdo e de aprendizagem da Matematica é
fundamental porque torna as aulas mais atraentes e despertam o interesse dos estudantes
para a Matematica. Porém, devemos tomar cuidado para o que alerta Fossa (2006): ndo
devemos utilizar as fontes histdricas apenas como mera curiosidade ou como uma fuga
da Matematica, ou ainda como anedotario. Seu sentido se faz quando os conceitos e
problemas histéricos sdo incorporados ao dia-a-dia da sala de aula e passam a fazer parte
da experiéncia matematica dos alunos.

Em relagdo a utilizagdo da historia da Matematica, a qual nos referimos como
uma ferramenta da técnica disponivel para melhorar o processo de ensino aprendizagem,

assumimos a postura de que

A perspectiva historica, a qual abragamos, sugere que 0s seres humanos séo
constituidos por técnicas que estendem e modificam seu raciocinio e, ao
mesmo tempo, esses mesmos seres humanos estdo constantemente
transformando essas técnicas. (BORBA & PENTEADO, 2007, p.48)

Assim, a histéria da Matematica passa a ter grande relevancia para a
aprendizagem do aluno, permitindo-lhe avaliar o surgimento dos conceitos e
propriedades dos tdpicos da matematica aprendida, como um produto das necessidades
humanas que gerou conhecimentos que foram se reorganizando desde a Antiguidade até

os dias atuais, de acordo com os problemas surgidos e as solu¢des encontradas.

Il - UM MODELO DE VIDEO-AULA PARA CONCRETIZAR A PROPOSTA

2.1 - Modelo de video-aula

Nossa proposta para a elaboracdo das video-aulas obedece a uma ordem de
ensino que mantém a continuidade da aprendizagem (MENDES, 2001), por isso
devemos ter o cuidado na organizacdo das etapas de apresentacdo do videos para que
possamos atingir os objetivos didaticos pretendidos em nosso planejamento.

Como qualquer outra tecnologia que coleta, armazena e exibe informacdes, a

tecnologia de sistema de video envolve trés elementos béasicos e diferenciados de
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qualquer processo de ensino-aprendizagem: a interatividade com o sistema e 0 usuario
(play, revisdo, a possibilidade de pausa, repeticdo da visita, etc.); os sistemas de
simbolos utilizados (codigo AV, imagens, gréficos, musica, etc.); e, finalmente, a
mensagem, bem como os diferentes contetidos veiculados.

Do ponto de vista educativo, a integracdo do video deve surgir como uma
alternativa inovadora no plano curricular do professor. Essa proposta deve ser
consequéncia de um trabalho de reflexdo, por parte do professor, que deve encontrar
razdes que justifiguem a utilizacéo didatica do video e dos outros meios tecnoldgicos na

acao pedagdgica.

2.1.1 Caracteristicas de um video educativo

Vejamos algumas das caracteristicas que deveriam ter os videos educativos. Nao
estamos falando sobre os papéis que o video pode desempenhar no ensino, porque essas
questBes ja foram profundamente refletidas em outros espacos. Nosso objetivo aqui €
destacar os processos € etapas da producgdo de um video-aula ou video educativo a partir
de vérios autores e destacando apenas alguns passos fundamentais, que poderiam ser
seguidos nesse tipo de producéo.

Para Serna (1994, p. 32),

um video educativo ndo pode residir exclusivamente numa apresentacdo -
caso contrario, facilmente caird na satura¢do e na perda de informagdes por
parte de quem o assiste, dado que toda a informacao necessita maior durag&o.
(traducdo nossa)

Por esse motivo, devemos tomar alguns cuidados quando produzimos esses tipos

de video.

Antes mesmo do planejamento das etapas iniciais de um programa de video,
vocé precisa decidir se um video é o ideal para o projeto. Porque os videos
sdo uma parte tdo prevalente da nossa sociedade, tornou-se muito facil dizer:
"Ah, vamos colocar isso no video". (TELG, 2009, p. 1, nossa traducao)

Ainda segundo Telg (2009), antes de qualquer coisa devemos observar quando o
assunto é atraente; usando o material visual é interessante; porque hoje as pessoas estdo
acostumadas a efeitos visuais. Elas tém crescido na geracdo multimidia. Como
resultado, as pessoas esperam efeitos visuais, como o video, isso faz parte de suas

experiéncias educacionais.
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Esses aspectos sdo importantes porque o video pretende ser um instrumento
provocador de acdo no espectador. Usado como um instrumento didatico, pretende-se
que sensibilize para a busca autbnoma do conhecimento e de compreensao do real.

Para Telg (2009), é necessario também considerar as seguintes questdes no
desenvolvimento de um video educativo:

Qual ¢é a necessidade de um programa de video? A avaliacdo das
necessidades, em esséncia, determina porque o video educativo é necessario.

Quais sdo as metas e objetivos do video? Metas e objetivos estruturam seu
plano de acdo. Uma meta é uma indicacao geral do que vocé espera que o programa va
atingir. Um objetivo é uma declaracdo de que os alunos devem ser capazes de fazer (ou
fazer melhor), como resultado de ter assistido o programa.

Quem sdo os alunos (a plateia)? Em qualquer ambiente de ensino, é imperativo
saber tanto sobre os alunos, o publico-alvo quanto possivel. Quais sdo as idades dos
membros da audiéncia, cultura, interesses e niveis de ensino? Conhecendo seus alunos e
atender as necessidades de seu publico-alvo sdo as consideragdes mais importantes em
uma producéo de video.

Qual sera o contetdo? Quais sdo as informacdes que vocé esta tentando dizer
ou passar para a plateia? Qual é o contetdo educativo?

Como € que os alunos serdo avaliados? Como vocé vai conhecer se 0 seu
publico aprendeu alguma coisa? Que perguntas vocé gostaria que um membro da plateia
fizesse para ser capaz de responder depois de ter visto o video? A avaliacdo é
importante, mas muitas vezes € deixada de fora do processo de producao.

Como é que o video sera avaliado? VVocé pode decidir testar o video com um
grupo de foco de seu publico-alvo. Vocé pode basear a sua avaliagdo do sucesso do
nimero de vezes que um video foi extraido da biblioteca de midia ou baixado da
internet, ou ainda, fazer uma apresentacao e solicitar que respondam a um questionario.
Determinar critérios de avaliacdo é essencial.

Para Franco (2009), todo video educativo tem de ser melhor do que os demais,
pois pretende captar a aten¢do dos alunos mobilizando seus conhecimentos, percepgoes
e sentimentos.

Franco (2009, p.1) ainda nos fornece alguns conselhos para a elaboracdo de um

video educativo:
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Para produzir um video educativo se deve perguntar primeiro se ja existe o
material que pretendemos fazer, no caso, se houver, n6és temos que fazer
outra pergunta: o que novas contribuicdes poderemos dar aos nossos
contelidos de video. Também é essencial, como o tema e abordagem,
selecionar e definir o nosso publico-alvo. Note-se que 0s interesses e
necessidades da amostra devem ser definidas, entdo vocé pode desenvolver
uma ideia geral destinada a todos, mas um alcance especifico e motivar o
nosso publico-alvo. O processo de producdo de video educativo é um
trabalho especializado de comunicacdo, e deve ser coordenada por
profissionais treinados para a tarefa. Além disso, para cumprir os objetivos
educacionais do video, o especialista em design de conteddo deve ser
envolvido em todo o processo de producdo, para garantir que a ideia /
mensagem / conhecimento a ser transferido corretamente para a linguagem
audiovisual. (traducdo nossa)

De acordo com as orientacbes mencionadas por Franco, entendemos que 0
procedimento para a elaboracdo das video-aulas é adaptado em cada caso de acordo
com as circunstancias do assunto a ser abordado na aula. O estabelecimento de passos
preliminares para a realizacdo do video é um pré-requisito para o seu bom desempenho.
As video-aulas destinam-se a expressar 0 conhecimento adquirido, e essa pesquisa é
necessaria antes da realizacdo do video. O desenvolvimento de cada video devera
abranger de maneira geral as seguintes partes:

a. Pesquisa do assunto da video-aula

A narrativa e conteudos de um video devem obedecer a alguns critérios para 0s

quais Serna (1994, p.33) chama a aten¢éo:

O video deve também conjugar relatos narrativos e historias, ficcdo e
realismo. Tais formularios devem estar em conformidade com os objetivos
pretendidos, como é o caso do mundo infantil onde os videos podem ajudar
as criancas em seus esforcos para construir narrativas proprias, uma
necessidade vital de comunicar com o mundo adulto. Muitos de nds temos
testemunhado como a crianga menor repete a histéria, que pouco antes seu
irmdo mais velho disse ao pai, e diz a ele como suas préprias palavras.
(traducdo nossa)

E nesse contexto que nos apoiamos em Mendes (2001, p. 98) em relagdo ao
contetido de histéria da Matemética presente em nossas video-aulas.! Segundo esse

autor,

O contedudo histérico surge como um elemento motivador e gerador da
matematica escolar, pois se apresenta como um fator bastante esclarecedor
dos porqués matematicos tdo questionados pelos estudantes de todos os
niveis de ensino. E nas informagdes historicas que estdo plantadas as raizes
cotidiana, escolar e cientifica do conhecimento matematico a ser
(re)construido pelos estudantes e por isso precisam ser bem explorados pelo
professor.

' ver dissertacdo de Mestrado
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Mendes (2001) enfatiza ainda que o fator histdrico, por despertar a atencéo e
curiosidade dos alunos, deve ser fundamental para o esclarecimento dos fatos e
problemas que, no decorrer da nossa historia, despertaram interrogacdes e empenho dos
homens na tentativa de sua organizacao sistematica e divulgacdo até o modelo atual.
Esse enfoque é fundamental e serviu de base para a elaboracdo das video-aulas e podera
levar o aluno a um dialogo interativo com os aspectos multidisciplinares e transversais
da Matematica investigativa.

Dessa forma, como ja esclarecemos anteriormente, nossa producdo de video-

aulas consta de videos com assuntos de Matematica alicercados no fator historico.

b. Titulo da video-aula

E fruto da realizacdo de um estudo e pesquisa sobre um determinado tema ou
assunto e que o represente de uma maneira geral.

Em nosso caso produzimos trés video-aulas com os seguintes titulos: “Numeros:
o simbdlico e o racional na historia” (MENDES, 2006), “Recursos pedagdgicos para o
ensino da Matematica a partir da obra de dois matematicos da Antiguidade”, que foi
mudado para “Numeros figurados” (FOSSA, 2006) ¢ “O Teorema de Pitdgoras”
(WAGNER, 2006; MARQUES, 2007; CASSELMAN, 2001; URBANEJA, 2008;
HARTSHORNE, 2000; SPARKS, 2008). As video-aulas foram elaboradas sempre no
sentido de que suas abordagens historicas “conduzam os alunos a uma compreensao
relacional do conteudo matematico a ser aprendido por eles” (MENDES, 2001, p. 99).

Ainda sobre o titulo da video-aula, ap6s escolha do tema, deve-se coletar
informacdes relevantes, considerando-se diferentes fontes de informacao, definindo qual
é o foco principal e qual o secundario (RODRIGUEZ, 2007).

c. Introducéo

Trata-se na verdade de uma sintese ou resumo do assunto; é uma breve
introducgdo ao foco do assunto e que destaca 0s aspectos mais importantes. Em suma, é o
que vai atrair a atencdo inicial dos alunos as video-aulas. E importante a sua brevidade
(o video deve incluir siléncios para ajudar a destacar as imagens).

Deve ficar claro também o estabelecimento dos objetivos principais e finalidades
da video-aula, tendo em vista a construgdo do conhecimento matematico previsto nessa
etapa do trabalho docente (MENDES, 2001).
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Também, desde a introducdo, o aluno deve perceber que a linguagem usada na

video-aula pode ser claramente entendida, pois

é importante usarmos uma linguagem bastante clara e objetiva, pois assim
sera possivel dar aos estudantes liberdade para explorarem as situacfes
desafiadoras propostas e testa-las, buscando o conhecimento previsto em
cada uma das atividades. (MENDES, 2001, p. 99)

d. Storyboard

Desenho das tomadas e enquadramento de modo que se ajustem as realizagdes
das fases anteriores. Planejar as fases gerais e detalhes que fardo parte da gravacdo do
video. Isso se faz necessario para garantir que as imagens usadas obedecam aqueles
contetdos de que tratam as video-aulas. Sem o storyboard se percebe que as imagens

pouco tém a ver com a narragao.

e. Reviséo e elaboracéo

Apds a conclusdo das trés primeiras fases do projeto, o ideal é digitalizar as
imagens selecionadas moldando-as ao assunto da video-aula. Outra coisa a se fazer
nessa etapa € a selecdo musical que fard parte da trilha sonora do video como
background. Um cuidado a ser tomado € a selecdo de uma musica para cada etapa,
atentando para seu tamanho: 10, 30, 45, 60 segundos ou mais, se necessario. E
importante escolher um acorde com a musica do filme, possivelmente, uma mdsica sem

palavras, para ndo sobrepor-se a voz do narrador ou do ator/palestrante/professor.

f. Filmagem

SO agora, neste momento, procedem-se as filmagens. Devem aderir plenamente
a0 que esta previsto. 1sso apenas permite que o video tenha um bom desenvolvimento. E
facil ser tentado a registrar tudo o que esta acontecendo ao redor. Isso ndo é
aconselhavel. E necessario ter certeza de que se esta coletando as imagens necessarias
que se precisa para construir as sequéncias durante a edi¢do; ndo gravar mais do que o
necessério. E preciso ter certo dominio e conhecimento prévios, por mais basicos que
sejam, como, por exemplo, o controle da camera e suas configuracdes, se a iluminacéo e

som estdo em condic¢des favoraveis, etc.

g. Edicéo preliminar
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Depois que as imagens e outros trechos ou cenas com participacdo de
atores/palestrantes forem gravadas, procede-se a montagem, que é o conjunto do video,
incluindo os efeitos e transi¢des, que ajudam a linha narrativa do video que esta sendo
feito. Nesta fase procedem-se cortes em partes de cada cena do video, aparando 0s

excessos preliminares, intermediarios e finais.

h. Gravacao da narracéo e insercdo do background

N&o é necessario ver o video para fazer a narrativa. De posse do texto, vocé vai
lendo e narrando, ao mesmo tempo em que grava. Somente depois procedera a insercéo
do audio, ajustando-o com as imagens de cada cena do video. Lembre-se que a narragao
é que forneceréa as informagdes e explicagdes das imagens e cenas apresentadas. Ajuste
com sincronia imagens e audio, para que seu video seja atraente e possa refletir o
trabalho desenvolvido de apresentacdo do video, tornando-o prazeroso de assistir.

Por fim, a musica de fundo e as observacdes adequadas devem ser adicionadas.
Né&o deve haver espaco com musicas em altura de som maior do que a voz do narrador,
para nao prejudicar o entendimento do texto. Deve haver sincronia entre imagens e sons

para que o publico possa relaxar e desfrutar do contetdo do video.

i. Edicéo final

Sdo os ajustes finais de sincronias, cortes ou prolongamentos de imagens ou
audio, bem como a maneira de como escolhera salvar seu arquivo. Se desejar publicar
na internet, rodar em DVD ou outra midia, aten¢do para o formato do video. Isso é
importante porque o tamanho final do arquivo deve ficar de acordo com as
necessidades. Um video que serd compartilhado na internet ndo precisa da mesma
resolucdo de um video que sera apresentado em um evento ou gravado em um CD.

Existem atualmente no mercado varios editores e players de videos que editam
ou rodam apenas algumas extensdes de videos. No nosso estudo e experimentacao,
optamos pelo Camtasia Studio para a produgdo das nossas video-aulas, pois é capaz de
capturar em video qualquer coisa que apareca na sua tela do computador, editar o video
resultante, melhora-lo e finalmente compartilha-lo. Tratando-se da gravacdo, o Camtasia
Studio permite capturar uma janela, uma zona ou tela completa. E capaz de capturar
audio, recolher a imagem de uma cadmera web e inclusive grava direto do PowerPoint.
Em termos de edicdo, o Camtasia oferece funcbes para fazer zoom, adicionar audio,

criar efeitos de transicdo e limpar o som de ruidos.
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